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(57) L'invention concerne un dispositif permettant de faire 
vaner le taux de compression dun moteur a combustion 

interne. t - 

II est constitue par les bras 6 qui comportent les paliers 5 
du vilebrequin 4. Les bras 6 sont srticules selon un axe 7 fixe 
au carter 8 et supported a I'autre extremite par les excentn- 
ques 10. Rotation des excentriques 10 provoque le deplace- 
ment du vilebrequin 4 selon un arc de cercle, coincident 
sensiblement avec I'axe du cylindre 1. De ce fait I'embieDage 
et piston 2 changent de position par rapport a I'ensemble 
cylindre-culasse 1, 21 ce qui a pour consequence une vanation 
de taux de compression en fonction de conditions momenta- 
nees d'exploitation du moteur. 
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La present* invention concerne un dispositif permettant de faire 
varier 1* taux de compression d'un moteur a combustion interne et de ce 
-fait d'ameiiorer son rendement quand son utilisation n'est pas maximale, 
c'est a dire, si son remplissage est incomplet, 
5 Ac tuel lenient, d'une raanilre gentfrale, le taux de compression d'un 

moteur est determine a sa conception selon les caracter istiques 
recherchees et conditions techniques du moment. 

Pour obtenir le meilleur rendement, un moteur doit travailler avec un 
taux de compression le plus eleve possible. Mais les conditions 

10 d'util isation, surtout des moteurs des vehicules automobiles, sont tres 
variables. Pour moduler la puissance, on agit habi tuel 1 ement sur le 
remplissage des cylindres. Par consequent, le moteur dont le taux de 
compression geometrique constant est determine a la conception travail le 
en pratique le plus souvent avec un remplissage incomplet et un taux de 

15 compression volumique inferieur. 

Le dispositif selon ^invention permet de faire varier le taux de 
compression geometrique selon Tes conditions momentanees d'expl oi tat ion du 
moteur et de le faire travailler avec un taux de compression volumique 
optimal. De ce -fait le moteur travaille toujours dans les conditions de 

20 rendement optimal, le plus economique. 

Les paliers du vilebrequin du moteur selon 1' invention sont 
incorpores dans les bras osci Hants, dont une extremity est solidaire de 
leur axe de rotation, loge dans le carter, et l'autre extremity est 
support** par les excentr tques, solidaires, eux, de leur propre axe. La 

25 rotation des exentriques, engendree par un verin hydraulique, fait modifie 
la position du bras et, par consequent, la position du vilebrequin par 
rapport au cylindre et culasse. II en resulte une variation de taux de 
compression geometrique. Le f onct ionnement du verin hydraulique, alimente 
par une pompe, est commande par le systeme eiectronique, qui regit 

30 1'ensemble des fonctions d'al imentat ion et d'allumage du moteur. Cette 
technique de gestion de moteur est connue et couramment utilisee. 

Le dispositif de variation de taux de compression est de preference 
complete par un dispositif de contrble du diagramme de distribution et 
d'amplitude d'ouverture des soupapes, afin d'eviter les risques de 

35 collision entre les soupapes et le piston quand le taux de compression 
croft et que le piston en point mort haut est tr*s pres de la culasse. Ce 
dispositif ne fait pas 1'objet de la presente invention. 

Bien entendu, d'autres modes de realisation du dispositif sont 
possibles. Les bras porteurs du vilebrequin peuvent etre en porte-a-f aux , 

40 actionnes directement par leur axe; au lieu des excentr iques, chaque breas 
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peut etre directement support* par un verin; les excentriques peuvent etre 
remplacSs par des cftnes coulissants etc. 

Le mouvement du bras s'effectuant selon un axe fixe provoque une 
variation de position lat*rale de l'axe du vilebrequin par rapport a l'axe 

5 du cylindre, mais Samplitude de ce mouvement *tant faible, cette 
variation peut *tre neglige. Evidamment, M est possible d'assurer la 
linear it* du d6placement de l'axe du vilebrequin sort par 1 'ut i 1 isat ion 
des deux supports mobiles (excentr iques, cbnes etc.) disposes 
sym£triqueroent, soit par 1'emploi de paral 1* 1 ogramme de Watt. H semble 

10 toutefois, qu'il s'agirait lk d'une complication inutile. 

line variante de 1' invention consiste en 1 'ut i 1 isat ion d'un piston 
distributeur A la place de la classique distribution par les soupapes. 
Cette technique en soi est connue. et ne -fait pas 1'objet de la pr*sente 
invention, cette derniere revendiquant toutefois deux points de 

15 difference. D'une part, 1 'ut i 1 i sat i on de variation de position du 
vilebrequin, cette fois ci du vilebrequin auxiliaire, selon la technique 
decrite ci-dessus, d'autre part 1 'uti 1 isation d'une bielle dont la 
longueur est inferieure 4 la course du piston. 

Cette solution offre plusiers avantages. D'une part, la course du 

20 piston distributeur est moins importante que celle du piston principal, 
son diametre est plus petit et sa Vitesse de rotation la moitie de celle 
du vilebrequin principal; par consequent, les forces agissantes sur le 
vilebrequin auxiliaire sont nettement morns *l*v*es, ce qui rend la 
variation de sa position plus aisee, En outre, la modification de sa 

25 position influe directement sur la distribution, "eel le-ci *tant r*alis*e 
par le piston distributeur, ouvrant et fermant les conduits d'admission et 
d'*chappement. Ceci est clairement illustr* par les diagrammes fig. 3 et 
4. Le diagramrne montre aussi l'influence de la bielle extra courte. La 
courbe reprSsentant le mouvement du piston principal est proche d'une 

30 sinusoide (celle-ci serait parfaite si la longueur de bielle approchait 
1' infiiii), la courbe du mouvement du piston distributeur est aplatie dans 
sa partie haute, prolongeant ainsi le temps d'ouverture des conduits. La 
dissym*trie de cette courbe selon son axe horizontal est due a 
1 'uti 1 isation de la bielle extra-courte . 

35 Bien entendu, le piston distributeur n*cessite 1'emploi des 

obturateurs secondaires, mais ceux-ci n'etant pas expos** aux hautes 
pressions peuvent *tre l*g*rs et done facilement manoeuvrables. Leur 
commande est de preference aussi variable. La technique de ces obturateurs 
secondaires etant connue, el le ne fait npas 1'objet de la pr*sente 

40 invention. 
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Us dessins annexes -fig. 1 et 2 presentent, k titre d'exemple, deux 
principales variant** de realisation de 1' invention. Les figures 3 et 4 
representent scheraat iquement le mouvement des pistons dans la solution du 
raoteur k distribution par piston auxiliaire. 
5 La figure 1 presente en coupe transversale un raoteur equipe du 

dispositif de variation de taux de compression par le deplacement 
du vilebrequin. 

La fioure 2 presente un raoteur muni d'un piston distr ibuteur , 
r^l i ^ au vilebrequin auxiliaire par une bielle extra-courte . Le 
10 vilebrequin auxiliaire est equipe du dispositif de variation de 

taux de compression. 

La fioure 3 il lustre les raouvements des pistons principal et 
auxiliaire du raoteur represent* sur la -figure 2 avec le taux de 
compression 1x9. 

15 La -figure 4 il lustre les mouvements des pistons principal et 

auxiliaire du moteur represent* sur la figure 2 avec le taux de 
compression 1:27. 

La figure 1 represente le cylindre (1), dans lequel se deplace 
al ternat i veraent le piston (2), reiie par la bielle <3) au vilebrequin (4). 

20 Chaque palier <5) du vilebrequin (4) est solidaire d'un bras porteur <6). 
Une extremity du bras (6) est solidaire de son axe de rotation (7), 
raaintenu au carter <8) par les paliers (9). L'autre extremfte du bras est 
supportee par 1 'excentr ique (10), solidaire avec son axe de rotation (11). 
Cette axe est raaintenu au carter par les paliers (12). Le levier <13), 

25 solidaire avec 1'axe <11) est connects par 1'axe (14) avec la tige (15) du 
piston (16). Le piston (16) coulisse k l'interieur du cylindre (17) reiie 
par le tuyau haute pression (18) avec la porape hydraulique <non 
representee) entratnee par le vilebrequin. Le systeme d'al imentat i on du 
cylindre (17) est realise selon la technique connue et gere par le systeme 

30 eiectronique du raoteur. Le cylindre (17) est attache au carter par 1'axe 
(19). Pour contrecarrer les forces d'inertie, le bras (6) est mamtenu en 
contact avec 1 'excen tr i que (10) par le ressort (20). 

Dans sa partie super ieure f le cylindre est coiffe d'une culasse <21), 
equipee d'une distribution par soupapes selon la technique connue. La 

35 surface de la culasse (21) et du piston (2) en son point raort haut 
delimit* la charabre de combustion (22). 

Si le systeme de commande ordonne 1 'augmentation du taux de 
compression, )a porape hydraulique augrnente le volume d'huile dans le 
cylindre (17) et provoque ainsi le deplaceraent du piston (16). Ceci a pour 

40 consequence la rotation de 1 'excentr ique (10) et il en resulte le 
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emplacement du vilebrequin <4) vers le haut. Le piston (2), dont la course 
est constante, se trouve en son point mort haut plus prfrs de la culasse 
(21) et le volume de la chambre de combustion (22) diminue. 

La diminution du taux de compression est op*r*e de fagon inverse, le 
5 clapet <non represent*), faisant partie du syst*me de commande, fait 
diminuer le volume d'huile dans le cylindre <17). 

La figure 2 repr^sente le cylindre (1), dans lequel se d#place 
alternativement le piston <2) H rflif par la bielle <3) au vilebrequin (4). 
Le palier <5) du vilebrequin (4) est solidaire du carter (8). Dans la 

10 culasse <21) est situ* le cylindre auxiliaire <23>, dans lequel se d^place 
alternativement le piston distributeur (24). Les pistons principal <2) en 
son point mort haut et auxiliaire <24> en son pint mort bas dSlimitent la 
chambre de combustion <22>. Le piston auxiliaire <piston distributeur) 
(24) est r£li£ par la bielle (25) au vilebrequin auxiliaire (26). Le 

15 palier <27) du vilebrequin (26) est solidaire du bras porteur (6). Une 
extremity du bras (6) est solidaire de son axe de rotation (7), maintenu k 
la culasse (21) par les paliers (28). L'autre extremity du bras est 
supportee par l'excentr ique (10), solidaire avec son axe de rotation (11). 
Cette axe est maintenu k la culasse par les paliers (29). Le levier (13), 

20 solidaire avec 1'axe (11) est connect* par 1'axe (14) avec la tige (15) du 
piston (16). Le piston (16) coulisse k I'intSrieur du cylindre (17) r*li* 
par le tuyeau haute pression (18) avec la pompe hydraulique (non 
representee) entratn*e par le vilebrequin. Syst*me d'al imentat ion du 
cylindre (17) est real is* selon la technique connue et g*re par le syst*me 

25 eiectronique du moteur. Le cylindre (17) est attach* k la culase par 1'axe 
(30). Pour contrecarer les forces d'inertie, le bras (6) est maintenu en 
contact avec 1 'excentr i que (10) par le ressort (20). 

Le vilebrequin auxiliaire (27) est entratn* par le vilebrequin 
principal (4) par des moyens connus (chatne, engrenages, courroie crant*e 

30 etc.). La vitesse de rotation du vilebrequin auxiliaire est de moiti* de 
celle du vilebrequin principal. Le piston distributeur ouvre et ferme 
p*riodiquement les conduits d'admission (31) et d'*chapement (32). Les 
deux conduits *tant ouverts simul tan*ment , il est n*cessaire de completer 
la distribution par des obturateurs secondaires, dans le cas present 

35 boisseaux rotatives d'admission (33) et d'*chappement (34), qui tournent It 
la vitesse d'un quart de la vitesse du vilebrequin principal (4). Ces 
obturateurs et leur entratnement sont des techniques connues et ne sont 
done pas d*crites et repr*sent*s en detail. 

Si le syst*me de commande ordonne 1 'augmentation du taux de 

40 compression, la pompe hydraulique augmente le volume d'huile dans le 



2647508 



5 

cylindre (17) et povoque ainsi 1e d*placeraent du piston <16). Ceci a pour 
consequence la rotation de 1 'excentr ique <10> et il en r^sulte le 
d*placeraent du vilebrequin <26) vers le bas. Le piston (24) , dont la 
course est const*-. te, se trouve en son point rnort bas plus prfcs du piston 
5 (2) et le volume de la chambre de combustion <22) drminue. 

La diminution du taux de compression est op*r6e de fagon rnverse, le 
clapet <non represent*), faisant partie du systtfme de commande, -fait 
diminuer le volume d'huile dans le cylindre (17)* 

Les -figures 3 et 4 repr£sentent les diagrammes de mouvement des 
10 pistons principal et auxiliaire et 1' incidence de d£placement du 
vilebrequin auxiliaire sur 1'ouverture des conduits d'admission et 
d'*chappement. 

La courbe P repr*sente le mouvement du piston principal, la courbe A 
celui du piston auxiliaire. Les droites a et b sont les limites sup^rieure 
15 et in-ftrieure des conduits. 

La pr*sente invention est destinGe part icul i $rement aux moteurs k 
combustion interne, travaillant selon le cycle a quatre temps. Toute-fois, 
il est possible de 1'utiliser sur les moteurs a deux temps, surtout 
20 lorsque ceux-ci sont alimentes par un compresseur. 
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REVENDI CATIONS 

1. Dispositif permettant de faire warier le taux de compression d'un 
moteur a combustion interne, caract£ris* en ce qu'il est constitu* par 

5 deux ou plusieurs bras (<*) solidaires des paliers du vilebrequin (4). Les 
bras sont mobiles par rapport au carter (8) du moteur, ce qui permet de 
modifier la position du vilebrequin par rapport au cylindre <i) et culasse 
(21) dans le sens de 1'axe du cylindre (1). La t*te du piston (2) en point 
mort haut d41imite avec la culasse (21) la chambre de combustion <22), 
10 dont le volume determine le taux de compression. La mod if i cat ion de 
position du vilebrequin (4) modi-f ie *gaiement les limites du mouvement du 
piston (2) et, par consequent, le taux de compression du moteur. 

2. Dispositif permettant de faire varier le taux de compression d'un 
moteur a combustion interne, caract*ris* en ce qu'il est const itu* par 

15 deux ou plusieurs bras (6) solidaires des paliers (27) du vilebrequin 
auxiliaire (26). Les bras sont mobiles par rapport a la culasse (21) du 
moteur, ce qui permet de modi-f ier 1'entraxe du vilebrequin auxiliaire (26) 
et vilebrequin principal (4) dans le sens de l'axe du cylindre <1>. La 
tete du piston auxiliaire (24) en point mort bas del inn te avec la tSte du 

20 piston <2) la chambre de combustion (22), dont le volume determine le taux 
de compression. La modification de position du vilebrequin auxiliaire (26) 
modi-f ie egalement les limites du mouvement du piston (24) et, par 
consequent, le taux de compression du moteur. 

3. Dispositi-f selon la revendicat i on 1 ou la revendi cat ion 2, 
25 caracterise en ce que le bras (6) est articuie selon son axe (7). 

4. Dispositi-f selon la revendicat ion 1 ou la revendicat ion 2, 
caracterise en ce que la fixation du bras (6) au carter (8) ou a la 
culasse (21) est realisee par un paral 1 el ogramme de Watt. 

5. Dispositif selon la revendicat ion 3 ou la revendicat ion 4, 
30 caracterise en ce que son mouvement est engendre par les verins 

hydraul iques, agissant directement sur les extremity libres des bras 
(6). 

6. Dispositif selon la revendi cat i on 3 ou la revendicat ion 4, 
caracterise en ce que son mouvement est engendre par les excentriques (10) 

35 agissant directement sur les extremites libres des bras (6). 

7. Dispositif selon la revendication 3 ou la revendi cation 4, 
caracterise en ce que son mouvement est engendre par le mouvement des 
c6nes agissant directement sur les extremity libres des bras (6). 
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FIGURE 1 
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